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Aus dem Institut fiir Acker- und Pflanzenbau
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin in Miincheberg
Beitrage zur Zuchtungsforschung an Pflaumen

I1. Weitere Untersuchungen iitber den ziichterischen Wert von Siamlingen der Kirschpflaume,
Prunus cerasifera Exrn.*)

Von HEINZ MURAWSKI

Mit 26 Abbildungen

I. Einleitung

Innerhalb der Gattung Prunus hat dieKirschpflaume,
Prunus cerasifera Ehrh., in Deutschland bisher keine
Bedeutung fiir die Pflaumenziichtung erlangt. Die
deutschen Pflavmensorten sind alle aus den zu Prunus
domestica gehorenden Sorten hervorgegangen. Im
amerikanischen Pflaumensortiment finden wir Sorten,
die zum Formenkreis von Prunus cerastfera gehoren,
oder an denen Prunus cevasifera als Kreuzungspartner
beteiligt war.

Eine systematisch-ziichterische Bearbeitung dieser
Pflaumenart ist von SCHMIDT (19) eingeleitet worden.
Der ziichterische Wert von P. cerasifera liegt in ihrer
Anspruchslosigkeit an Boden und Wasser sowie in ihrer
grolen Fruchtbarkeit. Es ist daher vielfach versucht
worden, diese Eigenschaften mit den guten Frucht-
eigenschaften der zu P. domestica gehbrenden Sorten
oder mit Eigenschaften anderer achtchromosomiger
Prunus-Arten zu vereinigen. Eine besondere Bedeu-
tung fiir die Pflaumenziichtung hat die Kirschpflaume
durch die Arbeiten von RvBIN (18) erhalten. Er
konnte nachweisen, daBl P, cerasifera zusammen mit
P. spinosa an der Entstehung von P. domestica be-
teiligt ist. RvBIN hoffte, die genannten wertvollen
Eigenschaften von P. cerasifera mit den guten Frucht-
eigenschaften der Dowmestica-Pflaumen durch die Her-
stellung von Tripelbastarden, P. cerasifera (n = 8) x P.
spinosa (n = 10) X P. domestica (n = 24), erreichen
zu konnen, Dieser Bastard wiirde dann 36 Chromoso-
men besitzen.

Genetische Untersuchungen an P. cerasifera wurden
von CRANE und LAWRENCE (2) durchgefithrt. Sie
stellten fest, daB die griinlaubige und weiBlblithende
Form, P.cerasifera, rezessiv. homozygot und die
intensiv rotgefdrbte Form, P. cerasifera var. Pissardii
nigra, dominant ist. Aus der Kreuzung beider Typen
erhdlt man die intermedidr rotblittrige Form P.
cevasifera var. Pissardii. Der Erbgang wird durch ein
einfaches Allelpaar gesteuert.

Nach Untersuchungen von SCEMIDT (19) an 36 Sim-
lingen von P. cerasifera, die von Samen abstammen,
welche BAUR 1026 von einer Studienreise aus der
Tiirkei (Abb. 1) mitbrachte, weisen alle Eigenschaften
eine groBe Variationsbreite auf. GesetzméaBigkeiten
hinsichtlich der Aufspaltung einiger Merkmale konn-
ten an dem untersuchten kleinen Material bisher nicht
festgestellt werden.

Seit 1947 sind weitere Sdmlinge der Kirschpflaume,
die aus Kreuzungen und Selbstbestdubungen hervor-
gegangen sind, in Ertrag gekommen. An ihnen sind
die in Miincheberg eingeleiteten ziichterischen Arbei-
ten mit dem Ziel, frostharte Simlinge mit Unterlagen-
eignung oder ansprechender Fruchtqualitit zu finden,

* Gekiirzter Abschnitt aus einer gleichnamigen Disser-
tation an der Universitat Halle 1957.

fortgesetzt worden. Ferner sollten sie fiir die Herstel-
lung von Artbastarden benutzt werden. Neben mor-
phologisch-pomologischen Beobachtungen liegen neun-
jahrige phidnologische Beobachtungen vor, die mit
phinologischen Daten der Tiirkei, dem Herkunftsland
unserer Samlinge, verglichen werden. Verschiedene
Frostwinter haben eine scharfe Selektion auf Frost-
widerstandsfahigkeit durchgefithrt, so dafl auch tber
die Frostwiderstandsfihigkeit der Sdmlinge berichtet

Abb. 1. Karte der Tiirkei mit den Herkunftsorten der in Mincheberg vorhandenen
Simlinge von P. cerasifera (nach Scumipt [19]).

werden kann. Die Untersuchungen sind ferner auf die
Bewurzelungsfihigkeit der fiir die Unterlagenziich-
tung geeignet erscheinenden Simlinge sowie auf die
obstbauliche Eignung qualitativ befriedigender S&m-
linge ausgedehnt worden.

II. Das Pilanzenmaterial

Dasuntersuchte Pflanzenmaterialist aus Kreuzungen
und Selbstbestdubungen hervorgegangen, die SCHMIDT
(19) 1934 bis 1936 an verschiedenen Prunus cerasifera-
Samlingen durchfithren lieB. Von den urspriinglich
vorhandenen 137 Samlingen leben heute noch 43. Die
fehlenden Bdume sind durch Kriegseinwirkungen ver-
nichtet worden. Thre Abstammung und die Anzahl je
Kombination ist aus Tab. 1 zu ersehen. Die Biume
stehen in einem Beobachtungsquartier auf sandigem
Boden (Bodenwertzahl etwa 2o, SI/D/5—6 mit Lehm-
schleiern im Untergrund) und erhielten nur eine
minimale Pflege. 1952 fand der Verfasser unter dem
vorhandenen Material zwei autotetraploide Sdmlinge,
die von MurawsK! und Brasse (14) beschrieben wor-
den sind.

II1. Morphologische Untersuchungen

1. Habitus der Samlinge

Da die Samlinge wihrend ihrer bisherigen Lebens-
zeit keinem starken Schnitt unterzogen worden sind,
besitzen sie einen weitgehend natiirlichen Kronenauf-
bau.

Wie die gemessenen Werte zeigen, schwankt die
Wuchsstarke sehr. Wir finden alle Uberginge vom
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Tabelle 1. Zusammenstellung dev Fruchigestalt und Fruchifarbe dey Sdmlinge
von P.cerasifera, die aus Selbstbestidubung und Kveusung hevoovgegangen sind.
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stark ausgeprigt. Eine Gesamtiiber-
sicht iiber die Variationsbreite gibt die
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schwachwiichsigen bis zum starkwiichsigen Sdmling;
desgleichen solche mit flacher oder hoher, breiter oder
schmaler Krone. Die polyploiden Sdmlinge fallen
durch einen straffen Wuchs auf. Das ein- und mehr-
jahrige Holz der Polyploiden ist stirker.

2. Laubbliatter

Sehr deutlich kommt auch die Formenmannigfaltig-
keit in der Gestalt der Laubblidtter zum Ausdruck,
wobel keine Unterschiede zwischen den aus Kreu-
zungen und Selbstungen hervorgegangenen Sim-
lingen zu finden sind. Sie sind 4- oval mit einem fein,
grob oder doppelt gesigten Blattrand. Auffallend
groB sind die Blitter der polyploiden Formen. Ihre
gesamte Struktur ist grober und die Blattnerven sind
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Abb. 2. Liange und Breite von Blattern der untersuchten Sdmlinge von P. cerasifera.

19,13, der zweite polyploide Simling,
Yleinere Friichte bringt, die sogar unter dem Frucht-
gewicht des diploiden Simlings B IV, 21,11 liegen.
100 Friichte der Hauszwetsche wogen 1950 g. Es sind
Siamlinge darunter, die wesentlich groBere Friichte
als die Hauszwetsche haben. In Abbildung 4 sind die
Einzelgewichte der Friichte graphisch dargestellt.

2. Fruchtform

Die Gestalt der Friichte wurde in drei Formen unter-
teilt: kugelig, rand und rundlich-breit. Wie aus
Tabelle 1 ersichtlich ist, sind die meisten Frichte
rundlich. Teilweise sind sie zugespitzt; einige besitzen
eine unregelmiBige Gestalt. Die Ruckenfurche ist
meistens nur sehr flach oder angedeutet. In Abb. 5
ist je eine Frucht der untersuchten Samhnge dargestellt.

3. Farbe der Fruchtschale, Wachsbelag,

Linge Festigkeit
g Die Farbung der Friichte zeigt eine grofle Viel-
falt. Vorwiegend treten Sdmlinge mit gelben

Friichten auf, namlich 24, wihrend die blanroten
Gruppen 19 Sdmlinge aufweisen. Unter den
Selbstungsnachkommen sind ebenfalls alle Farb-
typen vertreten. So wurden z. B. von einem
Samling mit rotvioletten Friichten zwei Sim-
linge mit gelben, einer mit rotvioletten und einer
mit griingelben Friichten erhalten. Eine Uber-
sicht iiber die Anfspaltung der Fruchtfirbung
von Selbstungen und Kreuzungen gibt Tab. 1.
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Der Wachsbelag der Friichte ist bei den Sdmlingen
ebenfalls sehr unterschiedlich ausgeprégt. Er schwankt
farblich zwischen weill und blauweil3.

Hinsichtlich der Dicke und Festigkeit der Frucht-
schale sind ebenfalls Unterschiede festgestellt worden. o o o

3 a2ad O OO
Sofls IS

715 82 784 18,8

-
-
s}

SN
S~
S

86 %7

>
G~
Sa

1576 34

3
B

97
Abb. 3. Bliiten diploider {oben) und tetraploider {unten) Simlinge von

P, cerasifera (Y, nat, GréBe).
L
9
0
0r
Vid

7913 151! 1915 9%
g 181 8 W 15 1 77 109 115 72 184 75 186 BT W0 185 BE M4 45 47 o o

S5
S

sl
SE
=
S

uE WE WE W AT HE 29 A 26 27 M3 M 2T 48 29 AW 2y P 250 7 1977 207 26 209

Abb. 4. Einzelfruchtgewicht der untersuchten Simlinge von P. cerasifera.

4. Fruchtfleisch

Das Fruchtfleisch hat vorwiegend gelbliche Farb-
tone, aber auch orange kann beobachtet werden. Die
Konsistenz des Fruchtfleisches ist bei den meisten
Siamlingen weich, bei reichem Saftgehalt. Geschrack- m 20% 247 23
lich sind die Sdmlinge bis auf einige Ausnahmen nicht
ausreichend. Die Saure ist vorherrschend. Oft werden
Friichte mit saurer Schale oder mit am Stein saurem
Fruchtfleisch angetroffen. Das Aroma ist sehr viel-
seitig. Man findet Friichte mit Pflaumen-, Kirsch-
und Aprikosenaroma in wechselhafter Ausprigung.
Aber auch solche mit , fuchsigem Wildgeschmack.
Geschmacklich geniigten fiinf Samlinge den Anfor-
derungen. Sie haben ein ausreichendes Zucker-
Sdureverhdltnis und ein schwaches, aber befriedigen-
des Aroma. Die Abb. 6 und 7 zeigen Friichte und
Fruchtbehang von zwei Samlingen.
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5. Fruchtsteine
Die Fruchtsteine von Pflaumen und Kirschen sind

i 3 bb. 5. F suchi mling
sehr gut ZUT Unterscheldung der Sorten geelgnet, da Abb. 3. Fruchtgestalt der untersuchten Simiinge

von P. cerastfera (*/s nat, GroBe).
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Abb. 7. Fruchtbehang des Simlings B IV, 19,15.

jede Sorte eine charakteristische GréBe, Gestalt und
Oberfldchenbeschaffenheit des Steines aufweist, wie
KoBeL (8) und RODER (17} nachweisen konnten. Auf
eine Einzelbeschreibung der Merkmale soll hier ver-
zichtet werden. Die Fruchtsteinzeichnungen, Abb. 8§,
vermogen eine bessere Ubersicht iiber ihre Variations-
breite zu geben. Wihrend bei der FruchtgréBe keine
eindeutigen Unterschiede zwischen diploiden und poly-
ploiden Simlingen festzustellen waren, erwiesen sich
die Fruchtsteine der 4 n-Sdamlinge BIV, 19,13 und
B 1V, 19,17 als eindeutig gréBer.

Von wirtschaftlicher Bedeutung ist das Verhiltnis
SteingroBe: FruchtgréBe. Der Steinanteil in 9% des
Fruchtgewichtes der einzelnen Simlinge zeigt eine
groBe Variationsbreite. Deutlich heben sich auch hier
die polyploiden Samlinge heraus. Die Diploiden haben
einen durchschnittlichen Steinanteil von 3,689,
die Tetraploiden dagegen einen solchen von 36,72%,.
Betrachten wir zusammenfassend das Ergebnis unserer
morphologischen und pomologischen Untersuchungen,
so 1aBt sich eine groBe Variationsbreite aller Merkmale
feststellen. Genetische Riickschliissse auf die Verer-
bung einzelner Merkmale sind an dem kleinen Material
nicht méglich. Doch lassen die Nachkommen der
Selbstungen erkennen, daf alle untersuchten Merk-
male eine starke Aufspaltung aufweisen.

6. Wirtschaftliche Eignung der Frichte

Um die Eignung der Friichte fiir Verwertungszwecke
zu priifen, wurden 1g54 in Zusammenarbeit mit dem
Institut fitlr Gartenbau der Deutschen Akademie der

Der Zichter

Landwirtschaftswissenschaften in Pillnitz, Abt. Obst-
und Gemiiseverwertung, Untersuchungen iiber die Ver-
wertung durchgefiihrt. Folgende Samlinge wurden
gepriift: BIV, 9,14; 18,2; 20,16; 21,6; 21,9; 21,10 und
21,11. Die bereits von Murawskl und WIELOCH (15)
vertffentlichten Ergebnisse sollen hier zusammenge-
faBt dargestellt werden.

Die Friichte eignen sich sehr gut zur Herstellung von
Marmelade. Geschmacklich zeichnet sich die Marme-
lade durch gutes fruchtiges Aroma aus. Sie besitzt
eine sehr gute Konsistenz und eine schone Farbe, die
vom Aprikosengelb bis zum Johannisbeerrot reicht.
Alle gepriiften Samlinge erwiesen sich fir die Marme-
ladenherstellung als geeignet.

Eine industrielle Verarbeitung der Friichte zu Kon-
serven ist infolge der hohen Anforderungen an die
Qualitit nicht moglich. Einige Sdmlinge haben eine
platzende und harte Schale und lésen schwer vom
Stein. Im Geschmack wurden alle Sdmlinge sehr
glinstig bewertet.

Am besten wurden die Simlinge B IV, 20,16 und
B 1V, 21,9 beurteilt. Fiir die Verwendung im Haushalt
sind sie sehr gut geeignet. Drei Simlinge wurden
unter folgenden Namen in die Sortenliste der Deut-
schen Demokratischen Republik aufgenommen: Ceres,
Anatolia und Fertilia.
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Abb. 8, Gestalt der Fruchtsteine der untersuchten Simlinge von P. cerasifera
(nat. Groge).
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V. Phinologische Beobachtungen

Mit Hilfe phinologischer Beobachtungen ist es mdg-
lich, die Reaktionsweise der Samlinge von P. cerasifera
auf die Witterung festzustellen. Sofern mehrjdhrige
Beobachtungen vorliegen, kénnen Mittelwerte gebildet
werden, die fiir jeden Samling typisch sind. Es lassen
sich so nicht nur umweltbedingte Erscheinungen,
sondern auch genotypische Unterschiede ermitteln.
Fiir die nachstehenden Untersuchungen stehen vom
Laubaustrieb, Blithbeginn und Reifebeginn der Friichte
neunjihrige Beobachtungen zur Verfiigung, vom Be-
ginn der Laubfirbung einjihrige und vom Ende des
Laubfalles zweijdhrige Beobachtungen.

1. Laubaustrieb

In Tab.2 sind die Sidmlinge nach den Terminen
ihres Laubaustriebes geordnet. Danach schwankt der
Laubaustrieb im neunjihrigen Mittel zwischen 95,7
und 102,8 Tagen nach Jahresbeginn. Es sind Sdm-
linge dabei, die auf Temperaturerhdhung im Frithjahr
sehr leicht reagieren und solche, die sich triger ver-

Tabelle 2. Sdmlinge von P. cevasifera nach dem Beginn
des Laubaustriebs geovdnet.

Beitrage zur Ziichtungsforschung an Pflaumen. II.
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Laubaustrieb ist 1953 und der spéteste 1935 registriert
worden. Die Witterung wihrend des Laubaustriebes
hat einen Einfluf derart ausgeiibt, da8 die Differenz
oirtihester Wert —> spitester Wert” in den Jahren
mit einem spidten Frithjahr, in denen meistens eine
., Explosiv‘-Blitte erfolgte, am geringsten war, wiahrend
bei frithem Laubaustrieb gréBere Differenzen zu ver-
zeichnen sind. Fine Ansnahme macht das Jahr 1934.
Trotz spiten Laubaustriebes besteht eine durch die
Witterung bedingte grofle Differenz zwischen Laub-
austrieb und Blihbeginn.

Die Differenz: ,,.Laubaustrieb — Blithbeginn‘ ist
auch bel den einzelnen Sdmlingen sehr unterschiedlich
und schwankt im Mittel zwischen 8, und 15,1 Tagen.

2. Blithbeginn
Der Blithbeginn der Samlinge liegt zwischen 107,4
und 115,9 Tagen nach Jahresbeginn. Das Verhalten
der einzelnen Samlinge, die entsprechend ihrer geno-
typischen Konstitution frith oder spit blithen, ist aus
Tab. 4 ersichtlich. Die polyploiden B IV, 19,13 und

Tabelle 4. Sdmlinge von P. cerasifera nach dem Beginn
dev Blite geovdnet.

Lanbaustrieb in Laubaustrieb in, Blithbeginn Blithbeginn

Standort Tagen nach Standort Tagen nach Standort in Tagen nach Standort . in Tagen nach

Jahresanfang Jahresanfang Jahresanfang J Jahresanfang
B1V, 8,13 93,7 BIV, 17,7 99,3 BTV, 8,13 107,4 BIV, 185 112,0
BIV, 7,17 96,4 BIV, 17,9 99,4 BIV, 7,17 108,3 BIV, 18,15 | 112,0
BIV, 8,14 96,5 B1IV, 18,10 99,5 BIV, 8,14 110,0 B1V, 19,4 ‘ 112,0
B1V, 21,3 96,5 B1IV, 18,15 99,5 BIV, 18,4 110,0 B1V, 19,16 112,0
BIV, 21,8 97.4 B1IV, 20,1 99,9 BIV, 18,16 110,1 BIV, 17,7 112,1
BIV, 9,14 97,9 BIV, 184 100,0 B1V, 17,15 110,2 BIV, 19,7 112,1
B1V, 21,6 97,9 BIV, 22,2 100,0 BIV, 21,9 110,3 BIV, 21,1 112,1
BIV, 17,15 98,4 B1V, 17,5 100,3 B1IV, 21,11 110,4 B1V, 20,16 112,2
BIV, 18,7 98,4 BIV, 20,6 100,3 B1V, 20,9 110,7 B 1V, 21,16 112,3
BIV, 19,6 98,5 BIV, 21,1 100,5 B1IV, 9,14 111,0 B 1V, zo,1 112,5
B1IV, 21,10 98,5 BIV, 18,16 100,8 BIV, 17,6 111,1 B1V, 19,15 112,7
B1IV, 19,7 98,6 BIV, 19,13 | 100,8 B1V, 19,6 111,5 B IV, 20,6 112,9
B1IV, 20,16 98,8 BIV, 194 | 100,9 B1IV, 21,3 111,6 B1V, 22,2 112,9
B1V, 21,11 98,8 BIV, 19,15 ‘ 101,0 BIV, 186 111,6 B1V, 18,2 113,1
B1V, 18,6 98,9 BIV, 19,16 101,3 BIV, 21,8 111,6 B 1V, 23,17 113,8
BIV, 17,6 99,0 B1IV, 20,9 101,4 B1IV, 21,6 111,7 B 1V, 19,13 114,0
B1IV, 18,2 99,0 BIV, 20,14 101,4 B1V, 21,10 111,8 B1V, 20,14 114,2
BIV, 18,5 99,2 B1IV, 21,9 101,4 BRIV, 17,5 111,9 BIV, 18,10 115,4
BIV, 21,7 99,2 B 1V, 19,17 102,2 BIV, 18,7 111,09 BIV, 17,9 115,7
BIV, 21,16 99,3 BIV, 23,17 102,8 BIV, 21,7 | 111,9 BIV, 19,17 115,9

Tabelle 3. Durchschnittlicher Laubaustrvieh dev Sdmlinge von P. cevasifeva

vom 1947 bis 1955.

B 1V, 19,17 gehdren zu den Simlingen
mit spiter Bliite, weichen aber gegen-

Laubaustrieb in Tagen nach Jahresbeginn

iiber den diploiden Sdmlingen nicht be-
sonders ab. Auch hinsichtlich der Ab-

} 1947 ‘ 1948 ‘ 1949 | 1950 | 1951 | 1952 ’ 1953 ‘ 1058 | 1055 weichung vom neunjihrigen Mittelwert
Jahres- [ ; des Blithbeginns unterscheiden sich die
mittel 109,71 88,0 | 87,0 | 89,5 | 97,2 {103,6| 85,2 . 113,11 1202 Sdmlinge. Die Schwankung betrigt
spatester § i ’ . 5,7 bis 10,1 Tage. Es gibt also Sam-
£ _.\gertt 1111,01 99,0 | 95,0 - 95,0 |101,0 ’ 106,01 91,0 |120,01122,0  Tinge die auf die Witterung trige rea-
riihester | { Lo .
Wert  1107,0] 83,0 | 84,0 | 84,0 | 92,0 | 100,0 | 82,0 | 101,0 " 119,0 gl‘erenundWemgschvvanken,unfl solchg,
Differenz 4,0} 16,0 | 11,0 . 11,0 9,0 6,0 } g0 | 19,0 30 diegroBe Schwankungen aufweisen. Die

halten. Die beiden polyploiden Sim-
linge B1IV, 19,13 und B IV, 19,17 ge-

Tabelle 5. Durchschuittlicher Bliihbeginn der Sdmbinge von P. cevasifera

von 1947 bis 1955.

horen zu den Simlingen mit spitem
Laubaustrieb, verhalten sich aber nicht .-

Blithbeginn in Tagen nach Jahresbeginn

. S R : ]
wesentlich anders als die diploiden. 1947 | 1948° " 1949 | 1950 | 1951 | 19352 { 1953 1934 |‘ 1953
Von Interesse ist auch der durch- Jahres- f ;

schnittliche Lgubaustrle:b in den einzel- mittel 117,6 ' 104,3 | 105,5 108,4 115,5 | 108,1 | 100,3 | 125,8 ' 123,7
nen Jahren. Die Daten in Tab. 3 lassen  spiitester ‘ |
erkennen, wie die jeweﬂige Friihjahr:‘— ”Wert 128,01 109,0 | 107,0 116,06 | 120,0 | 111,0 1100,0 | 128,0 ‘ 126,0
witterung den Laubaustrieb beschleu- [ onester Lok ‘%

. g . - Wert 111,00 95,01103,0 101,0 | 113,0|105,0| 95,0 !122,0 | 122,0
nigt oder verzégert hat. Der fritheste Differenz 17,0! 140! 20 150] 70! 60! 110! 6.0 | 4,0
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tetraploiden Sdmlinge haben keine gréBeren Abwei-
chungen als die diploiden.

Die Unterschiede im Gesamtverhalten der Simlinge
in den einzelnen Jahren sind sehr stark und durch die
unterschiedliche Witterung vor der Bliitezeit bedingt.
Die fritheste Bliite ist in den Jahren 1948 und 1953,
die spateste 1954 und 1955 zu verzeichnen, wie die
Durchschnittswerte in Tabelle 5 erkennen lassen. Die
Differenz zwischen frithester und spitester Blite
betrédgt 27 Tage.

HEeinz MURAWSKI;

Der Ziichter

5. Ende des Laubfalls

Das Ende des Laubfalls li8t den endgiiltigen
Vegetationsabschlul und die damit beginnende Ruhe-
zeit erkennen. Wihrend wunserer diesbeziiglichen
Beobachtungen machten wir die Feststellung, da8
die tetraploiden Sdmlinge zu denen mit frithem Ab-
schluB des Laubfalls gehoren. 1954 wuchsen die Biu-
me im Herbst sehr lange. Wie die Abb. 11 zeigt, waren
einige Simlinge noch im Januar belaubt. Einige von
ihnen hatten sogar noch das gesamte Laub, das erst
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Abb. 9. Durchschnittlicher Reifebeginn der Friichte von 1947 bis 1955.
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Abb, 11, Ende des Laubfalls 1954 und 1955.

3. Fruchtreife

Die Fruchtreife erstreckt sich vom 25. Juli bis
21. September. Die Masse der Simlinge reift in der
ersten Augusthilfte, Wie bei allen Merkmalen tritt auch
hier eine breite Aufspaltung ein, in der auch die poly-
ploiden Simlinge sich nicht besonders herausheben.
In Abb. g sind die Mittelwerte des Reifebeginns dar-
gestellt.

4. Beginn der Laubfdrbung

Fiir diese Entwicklungsphase liegen nur Beobachtun-
gen von 1955 vor. Die meisten Simlinge beginnen
mit der Laubfirbung in der ersten Oktoberhdlfte.
Die tetraploiden Sdmlinge gehoren zu denen mit
frither Laubverfirbung. B IV, 19,17 beginnt mit der
Laubfirbung am 19. 9. (262. Tag) und BIV, 19,13
am 27.9. (270. Tag). Wahrend beim Laubaustrieb
und Blithbeginn eine Tendenz zur spiten Entwicklung
erkennbar war, ist fiir die Laubfirbung deutlich eine
Neigung zum frithen VegetationsabschluB3 vorhanden,
die beim Laubfall noch deutlicher hervortritt. Die
Beobachtungen sind in Abb. 10 zusammengestellt.

durch einsetzende Froste infolge Erfrierens zum
Abfallen gebracht wurde. Ein natiirlicher Vegeta-
tionsabschluB an diesen Samlingen erfolgte nicht.
Wihrend 1954 ein sehr verzdgerter Laubfall beobach-
tet wurde, erstreckte ersich 1955 vom 1. 11. bis 12. 12.,
so da die Biume beim Einsetzen stirkerer Kalte
ihre Vegetationsruhe begonnen hatten.

Die unterschiedliche Beendigung des Laubfallsin den
Jahren 1954 und 1955 veranla3t, nach Griinden dafiir
zu suchen. Zu diesem Zweck wurden die Luft- und
Bodentemperaturen der Monate Oktober, November
und Dezember der beiden Jahre verglichen. Wie sich
zeigte, lagen die Monatsmitteltemperaturen im Ok-
tober 1954 fast 2° Choher als im gleichen Monat 1955.
Hohere Bodentemperaturen als im Dezember 1955
sind auch im Dezember 1954 registriert worden. Da-
gegen waren die Temperaturen im November 1955
insgesamt hoher als im gleichen Monat 1954.

Neben anderen Faktoren sind es 1954 besonders die
hohe Lufttemperatur im Oktober und die héhere Bo-
dentemperatur im Dezember gewesen, die die Biume
noch nicht zur Ruhe kommen lieBen. Durch die fiir
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diese Jahreszeit zu hohen Temperaturen sind die
Wurzeln stdndig zu neuer Wasser- und Nihrstoffauf-
nahme angeregt worden.

VI. Phiinologische Beobachtungen

an Prunus cerasifera in der Tiirkei
Um das phanologische Verhalten unserer Samlinge
von Prunus cevasifera mit gleichen Beobachtungen in
der Tirkei vergleichen zu kénnen, wurden uns von
30
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Abb. 12, Monatsmitteltemperaturen an den Vergleichsorten Adana, Ankara,
Kocaeli und Miincheberg.
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Abb. 13. Mittlere Monatsniederschlidge an den Vergleichsorten Adana, Ankara,
Kocaeli und Mincheberg.

Prof. Dr. Omer TARMANN, Ankara, fiinfjahrige phino-
logische Beobachtungen und fiinf- bis fiinfzehnjahrige
Aufzeichnungen iber Temperatur, Luftfeuchtigkeit,
Niederschlag und Sonnenscheindauer von verschie-
denen Klimastationen zur Verfiigung gestellt. Es
handelt sich dabei um solche Orte, an denen die
Fruchtsteine fiir das Miincheberger Simlingsmaterial
gesammelt wurden, wie: Adana, Ankara, Kocaeli und
Eskischehir. Adana, Ankara und Kocaeli wurden davon
fiir unsere Vergleichsuntersuchungen ausgewihlt.
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Diese vergleichenden Untersuchungen iiber das pha-
nologische Verhalten von P. cerasifera zwischen Stand-
orten verschiedener geographischer Breiten und Kli-
mate erlauben auch, wie spiter gezeigt werden wird,
Riickschliisse auf das Verhalten in unserem Klima.

Gemil ihrer geographischen Lage hat die Tiirkei
Etesienklima (KOpPEN [10]), das sich durch regenarme
Sommer und milde, feuchte Winter auszeichnet.
Durch die kurze Kélteruhe im Winter und eine lingere
Trockenruhe im Sommer zerfillt die Vegetationszeit
in einen Hauptabschnitt im Frithling und einen kleinen
im Herbst. Einen Uberblick iiber Temperaturgang,
Niederschldige, Luftfeuchtigkeit und Sonnenschein-
dauer geben die Abb. 1z bis 15, die auch die ent-
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Abb. 14. Monatsmittel der rel. Lufifeuchtigkeit an den Vergleichsorten Adana,
Ankara, Kocaeli und Miincheberg.
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Abb. 15. Monatsmittel der Sonnenscheindauer an den Vergleichsorten Adana,
Ankara, Kocaeli und Mincheberg.

sprechenden Miincheberger Daten enthalten. Sie
zeigen, wie sehr in Miincheberg das Klima von dem der
Tiirkei abweicht. Die Monatsmittel der Temperaturen,
Sonnenscheindauer und Niederschlige liegen weit
unter denen der Tiirkei. Das Niederschlagsmaximum
liegt bei uns im Juli, wihrend zu dieser Zeit in der
Tiirkei das Minimum zu verzeichnen ist.

Die unterschiedliche geographische Lage der Ver-
gleichsorte bedingt auch Abweichungen in der Tages-
lange, die zwischen dem 40. Breitengrad (Ankara) und
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Tabelle 6. Laubaustrieb, Bliite und Beginn der Laubfdrbung in Adana, Ankara,

Hrinz

MURAWSKI:

Kocaeli und Miincheberg.

Der Ziichter

I .
Ort Bz:;gn_ 1945 1946 1947 . 1948 1949 | Summe Mittel | Extreme Dréf;:»
|
Laubaustrieb
Adana 36 | 86 32 69 = 100 79 | 416 83,2 : 100—69 31
Ankara 40 ‘ 122 116 96 - 119 | 129 | 582 116,4 | 1290—g6 33
Kocaeli 41 | 100 | 105 74 . 100 | 108 | 487 97,4 | 108—74 34
Mincheberg 52 (Mittelwerte 1947—1955) 99,4 | 113385 28
Bliite
Adana 36 | o4 92 95 | 105 i 02 | 478 { 956 | 105—92 13
Ankarq 40 130 | 120 : 101 125 | 137 | 613 122,6 137—101 36
Kgcaeh | 41 ' 121 120 | 84 | 118 | 116 | 559 111,8 121—84 | 37
Miincheberg 52 (Mittelwerte 1947—1955) | 11250 126—100 | 26
Beginn der Laubfdarbung
Adana I 36 | 303 329 | 298 [(237)| 344 |1274 \ 318,5 | 344—=298 46
Ankara 40 301 304 | 298 | 318 | 288 1509 | 301,8 318—288 30
Kgcaeh 41 | 273 | 293 | 301 328 | 324 | 1519 303,38 328—=273 55
Mtincheberg ‘ 52 ¢ {Werte nur von 1955) 286,3
Vegetationsdauer
Adana 235,3 Tage
Ankara 185,4 Tage
Kocaeli 206,4 Tage
Miincheberg 186,9 Tage
3
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Abb. 16.

dem 52. Breitengrad (Berlin) verglichen werden sollen.
Die Abb. 16 zeigt den Gang der Tageslingen und
der , Biirgerlichen Dammerung‘? an den Vergleichs-
orten. Danach betragen die gréBten Unterschiede in
der Tageslinge 1" 43™ und einschlieSlich der , Bir-
gerlichen Ddmmerung® 2" 16™ . Es darf angenommen

1 Die Zeit der ,,Biirgerlichen Didmmerung® dauert am
Abend vom Augenblick des Sonnenuntergangs — das ist
die Zeit des Verschwindens des oberen Randes der Sonne
unter dem Horizont — bis zu dem Zeitpunkt, an dem der
Mittelpunkt der Sonne 6%, Grad unter dem Horizont
steht.” Fiir die Zeit der Dammerung am Morgen gilt das
Umgekehrte (Kont [g]).
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Sonnenscheindauer und ,,Biirgerliche Dimmerung** in der Tiirkei (g + 40°) und in Betlin (¢ + 52°).

werden, daf3 wihrend der ,,Biirgerlichen Dammerung*’
photoperiodische Einfliisse noch wirksam sind.
Betrachten wir nun die phinologischen Phasen von
P. cevasifera in der Tiirkel im Vergleich zu denen in
Miincheberg. Einen Gesamtiiberblick gibt Tab. 6.

1. Laubaustrieb

Wie die Daten in Tab. 6 zeigen, treten an den Ver-
gleichsortenin den einzelnen Jahren starke Schwankun-
gen auf. Sie sind, wie aus den Temperaturauizeich-
nungen der entsprechenden Jahre hervorgeht, ebenfalls
wie in Miincheberg witterungsbedingt. In Adana ist der
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fritheste Laubaustrieb zu verzeichnen, wahrend Kocaeli
und Miincheberg etwa gleich liegen. Auffallend spit
folgt Ankara. Da es sich aber auf einer 877 m {iber NN
gelegenen Hochebene befindet, ist fiir den spiten Vege-
tationsbeginn leicht eine Erklirung gefunden. Ankara
hat von den Vergleichsorten die geringsten Monats-
durchschnittstemperaturen. Nach Z1STLER (30) sind in
kalten Monaten Minustemperaturen von —24,8°C
registriert worden.

2. Bliite

Auch beim Bliihbeginn wird die gleiche Reihenfolge
eingehalten wie beim Laubaustrieb. Auf Grund der
glinstigen Klimaverhdltnisse sind die jdhrlichen
Schwankungen in Adana sehr gering. Die Differenz
zwischen dem frithesten und spitesten Termin be-
trdgt nur 13 Tage, wihrend sie an den anderen Orten
36 und 37 Tage betrigt.

3. Beginn der Laubfarbung

Von Miincheberg liegen nur von 1955 Beobachtungen
iiber den Beginn der Laubfirbung vor. In Adana tritt
die Laubfirbung sehr spit ein. 1948 liegt eine Aus-
' Hite
art .
/P//M'Zezﬁgﬁ ] %;/;NN

Bresfengrad

877m,

i
i
Kocaelh 47 ;
Ankarg 49— ;

Adarg 38 i Hm,

Lauboustiel | Blikbegin [

Tage nach8p [ 00 m 7
Jahresarfang

Abb. 17. Abhéngigkeit des Laubaustriebs und Blithbeginns bei P. cerasifera von
der geographischen und ortlichen Lage.

nahme vor, die bei der Mittelwertbildung nicht einbe-
zogen wurde. Die Schwankungen des Phaseneintritts
sind bei der Laubfiarbung in Adana und Kocaeli am
groBten. Dies mag mit der Herbstwitterung in den
einzelnen Jahren zusammenhdngen. Die unterschied-
lichen Klimabedingungen der Vergleichsorte beeinflus-
sen die Linge der Vegetationsdauer, die in Tab. 6,
vom Laubaustrieb bis Laubfirbung gerechnet, darge-
stellt ist. Danach hat Adana die lingste Vegetations-
dauer mit 2335 Tagen, es folgt Kocaeli mit 206 Tagen.
Ankara und Miincheberg (zweijihrige Beobachtung)
Hegen gleich mit 185 bzw. 186 Tagen. Die Klimaein-
fliisse lassen sich an der Lange der Vegetationsperiode
sehr gut erkennen. In Abb. 1y ist die Abhingig-
keit des Vegetationsbeginns und der Bliite von der
geographischen und der ortlichen Tage dargestelit.
Auf Grund der wesentlich geringeren Temperaturen
in Mtincheberg wire zu erwarten, daB der Laubaus-
trieb und der Blithbeginn noch spiter liegen. Hier
scheint sich auch ein endogen bedingter Rhythmus
bemerkbar zu machen, der die Biume auch bei niederen
Temperaturen zur Bliite veranlaBt (BUNNING [47]).

VII. Die Frostresistenz der Simlinge

Fiir die Ziichtung und die Obstbaupraxis sind Unter-
suchungen liber die Frostresistenz an Simlingen von

Beitrige zur Ziichtungsforschung an Pflaumen. II. 29

P. cerasifera von Bedeutung. Ein groBer Teil der
verwendeten Pflaumenunteriagen gehért zum Formen-
kreis von P. cerasifera, die entweder, wie Myrobalana
alba, vegetativ vermehrt oder aus eingefithrtem Saat-
gut herangezogen werden. Die vorangegangenen
Frostwinter haben immer wieder gezeigt, daBl die
verwendeten Formen stark geschidigt wurden. Es
ist daher dringend notwendig, durch systematische
Zichtung zu gentigend frostfesten Typen zu kommen.
SCHMIDT (19) berichtet, daB an den Miincheberger
Siamlingen von P. cerasifera im Winter 1939/40 starke
Frostschdden entstanden sind. Finzelheiten {iber den
Umfang des Schadens sind leider nicht bekannt.
Es ist Scamipt aufgefallen, daBl die triploiden ,,do-
mesticoiden Sdmlinge den Winter am besten iiber-
standen hatten. Von Karxarz (6) liegen Untersu-
chungen fiber Frostschiden bei Myrobalanensim-
lingen vor. Er fand beachtliche Unterschiede in der
Frosthirte zwischen Einzelbaumherkiinften. Drei
Einzelbaumnachkommenschaften erwiesen sich frost-

Tabelle 7. Frostschéiden an Sdmlingen von P. cervasifeva

1954/1955/1956.
1954 1955 1956
Schaden an
Schiden] TAUPKROSDOR o4
; an i . gung Schaden in der
Pezeichnung Ilfnlgstggl ]()Dli'?:fesl .‘ l%r\lfr;? ]iirrfgneln gesamten Krone
der drittel |"Tyiehe
Krone der
Krone
% | % % % i %

Bonitiert am: 26. 4. 10. 5. 30. 5. 1 1. 8.

B 1V, 7,17 2 0 45 r 5 93 100
BIV, 8,13 2 o 25 o 95 . 70
BIV, 8,14 4 30 95 30 — | 100
B1V, 9,14 3 10 50 50 75 40
BIV, 17,5 3 o 40 50 30 30
B1V, 176 5 o 10 o 70 15
B1V, 17,7 2 o 20 o 50 10
B1V, 17,9 1 30 30 o — 100
B1V, 17,14 — — — — —  J0
B1V, 17,15 2 o 95 5 90 : 6o
BIV, 18,2 3 30 95 50 98 100
BIV, 18,4 1 o 95 50 60 95
B1V, 18,5 2 20 95 95 98 100
B 1V, 18,6 4 25 95 95 | 068 100
BIV, 18,7 4 5 95 10 1 75 95
B1IV, 18,10 1 40 9o 30 — 100
B1V, 18,13 2 50 90 50 — 100
BIV, 18,16 4 70 95 50 g9 100
BIV, 19,4 4 10 95 8o 99 100
B1IV, 19,6 4 10 | 100 | 100 60 25
B1V, 19,7 3 5 100 go 90 100
BIV, 19,13 o 20 8o o 25 20
B1V, 19,15 4 20 95 8o 99 70
B1V, 19,16 2 25 98 30 Q0 30
B1V, 19,17 o 30 90 o 20 10
B1V, 20,1 3 25 95 o 09 100
BIV, 20,6 3 10 g5 i 10 40 ¢ 10
B1V, 20,9 4 70 100 8o 85 . 60
B1V, 20,14 1 5 60 | 40 98 100
B 1V, 20,16 1 10 8o o 75 60
B1IV, 21,1 3 40 | 095 o 99 100
B1V, 21,3 3 3 9o o 853 90
BIV, 21,6 3 40 . 95 40 95 : 100
B1V, 21, 4 10 95 50 80 60
BIV, 21,8 4 10 J 85 o 90 100
B1IV, 21,9 1 o | 7o o 60 {235
BIV, 21,10 1 30 8o | o 50 | 25
B1IV, 21,11 1 5 70 - o qo 100
B1IV, 21,16 1 o 50 : 60 99 | 100
BIV, 22,2 3 10 | 98 | 30 1) 50
B1IV, 23,17 2 o 40 | 40 6o | 20

o == ungeschadigt, 5 = Totalschaden.
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hirter als Simlinge von P. domestica-Formen, ZWINTZ-
SCHER (31) konnte in seinen Versuchen ebenfalls ein
unterschiedliches Verhalten verschiedener Samlinge
von P. cerasifera gegeniiber Frost feststellen. In den
Wintern 1953/54, 1954/55 und 1955/56 sind an unserem
Sdamlingsmaterial Frostschdden verschiedenen Aus-
maBes becbachtet worden.

20
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Tag des Finsteliens

Abb. 18, Lntwicklung der Blitenknospen von P. cerasifera im Januar 1956. Die
Zeit vom Einstellen ins Gewichshaus bis zur Knospenschiwellung (untere Linie)
und Bliite (obere Linie) wird laufend kiirzer,

1. Frostschdden 1953/54

Durch plétzlichen Kilteeinbruch, verbunden mit
starkem Sonnenschein am Tage, sind im Februar
Schidden an den Bliitenknospen verursacht und zur
Zeit der Bliite am 26. 4. bonitiert worden. Die in
Tab. 7 zusammengestellten Ergebnisse zeigen eine
sehr unterschiedliche Reaktion der einzelnen Sim-
linge. Ungeschidigt blieben die tetraploiden Formen.

2. Frostschidden 1954/55

Die Frostschidden im Winter 1955 waren bedeutend
groBer als im vorhergehenden Winter. Die Bliiten-
knospen erfroren restlos, aulerdem traten Schiden
an Laubknospen und einjdhrigen Trieben auf. Durch
unterschiedliche Schichtung der Kaltluft traten im
oberen Drittel der Krone geringere Schiden auf als
an dem unteren Zweidrittel, wo auch eine Schi-

AbDb. 20,
27. 11, 19356 beim Samling B IV, 21,0

Stand der Knospenentwicklung am Abb. 21,

Stand der Knospenentwicklung am
19. 2. 1957 beim Sdmling B IV, 21,9.

Der Zichter

digung der einjihrigen Triebe zu verzeichnen war.
Auch in diesem Winter verhielten sich die Sdmlinge
sehr unterschiedlich, wie die Bonitierungsergebnisse

50

WA

30 N \ —
\ :
\\ ] \ uszmvessile Slitbegin
AN
N

Tage

[ —
« /.’cems/fé/’(a Blikbeginn
h N
N \ \
N\ Hauszwetsche Knespenschwellung ||

N ~ >~
~

20

i

e TR
) I~
. Leerasiftra Knospenschwelung ™~ ~.
Lo

g S

e

T ———

N R

4
Ty des 1311, . 1.
Linstalens
Entwicklung fotografiert +
+

Abb. 1. Entwicklung der Blitenknospen von P. cerasifera im Vergleich zur
Hauszwetsche im Winter 1956/57.

in Tab. 7 erkennen lassen. Es mull bemerkt werden,
daB bei einigen Sdmlingen keine Parallelitdt zwischen
dem Schidigungsgrad der einjihrigen Triebe und dem
der Laubknospen besteht, da bei diesen Sdmlingen
besonders die dlteren dornigen Kurztriebe erfroren sind.

3. Frostschiden 1955/56

In diesem Winter sind die schwersten Frostschiden
aufgetreten. Der warme Monat Januar hatte ein zum
Teil starkes Antreiben der Bliitenknospen bewirkt,
so daB} die Baume sich nicht mehr in Ruhe befanden,
wie folgender Versuch zeigt. Ab Anfang Januar
haben wir von 6 Samlingen alle 7 Tage vergleichbare
Zweige im Gewdchshaus bei Durchschnittstempera-
turen von 15° bis 18° C zum Antreiben ins Wasser
gestellt. Beobachtet wurden die Knospenschwellun-
gen und der Beginn der Bliite. Als Knospenschwel-
lung bezeichneten wir den Zeitpunkt,
an dem ein deutliches Auseinander-
schieben der Knospenschuppen zu
beobachten war. Der Versuch, des-
sen Ergebnis in Abb. 18 dargestellt
ist, veranschaulicht, wie die Zeit
vom Einstellen ins Gewdchshaus bis
zum Schwellen der Bliitenknospen
und bis zur Bliite bis Ende Januar
immer kiirzer wird. Ein Zeichen
dafiir, dafl die Biaume schon ent-
wicklungsbereit waren und die un-
gewthnlich warme Witterung im
Januar die Entwicklung der Bliiten-
und Blattknospen anzuregen ver-
mochte. Eine Wiederholung des Ver-
suches im Winter 1956/57 bestitigte
die gemachten Beobachtungen. Dies-
mal wurde mit den Antriebversuchen
am 13. 11. 1956 begonnen. Als Ver-
gleich diente ab 27.11. diec Haus-
zwetsche. In Abstdndenvon 14 Tagen
wurden Triebe ins Gewichshaus ge-
stellt und wieder bei Temperaturen
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zwischen 15° und 18° C gehalten. In Abstidnden von
4 Wochen, beginnend am 27. 11., wurde der Entwick-
lungszustand der Knospen fotografisch festgehalten. Die
Ergebnisse sind in den Abb. 1g bis 21 veranschaulicht.
Danach ist die Entwicklung der Knospen wihrend des
warmen Winters stdndig weitergegangen. Die Haus-
zwetsche zeigt eine etwas trigere Entwicklung, beson-
ders noch im November und Dezember. Die leichte Re-
aktionvon P. cerasifera auf erhdhte Temperaturen im
Winter erkldrt auch ihre Frostempfindlichkeit unter
unseren wechselnden Klimabedingungen. Eine Ruhezeit
wahrend des Winters 1956/57 ist bei P. cerasifera nicht
erkennbar gewesen. Von SERGEEV (22) konnte dies
auch fiir subtropische Gewachse auf der Krim festge-
stellt werden. Der plétzliche Temperatursturz Ende
Januar 1956 traf die Baume, als ihr Stoffwechsel

wiF B,

Abb. 22. Samling BIV, 20,1 und B 1V, 21,1 nach dem Frost-
winter 1955/56.

bereits eine gewisse Aktivitdt erreicht hatte. Die
Aufstellung in Tab. 7 gibt Auskunft iiber die Ge-
samtschiidigung der Baumkronen. FEinige Sdmlinge
treiben am Stamm wieder aus, andere sind ganz abge-
storben. Wir finden alle Schiddigungsgrade. Der
groBte Teil der Samlinge hat stark gelitten. Die Sam-
linge B1V, 17,6 und B 1V, 14,7 wurden nicht nur im
Winter 1956, sondern auch im vorhergehenden Winter
am geringsten geschidigt. Zu den Simlingen mit ge-
ringem Frostschaden gehdren auch die tetraploiden
Formen, von denen B IV, 19,17 am wenigsten gelitten
hat. Zum Zeitpunkt der Bonitierung waren an diesem
Samling kaum noch Frostschiden festzustellen. Diese
Ergebnisse sind in zwei Richtungen interessant. Sie
zeigen, dall unter den diploiden Samlingen auch solche
Genotypen mit einer relativ guten Frosthirte auftreten,
die durch neu einsetzende systematische Kombina-
tionsziichtung mit den frostharten Simlingen wahr-
scheinlich noch verbessert werden kénnte. Ferner
zeigen Beobachtungen, da8 die polyploiden Siamlinge
nicht frostempfindlicher als die diploiden sind. Auch
hier besteht die Moglichkeit, bei einem geniigend
grofen Ausgangsmaterial, die Frostresistenz durch
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Polyploidie noch zu verbessern, Die Abb. 22 und 23
zeigen Simlinge mit verschiedenem Schidigungsgrad.

4. Beziehungen zwischen Laubfall
und Frostresistenz

Erfabrungen und Untersuchungen von KEMMER und
Scuulz (7) und SCHMIDT (20) itber die Frostwirkungen
in strengen Wintern haben gezeigt, dafl die frith mit
der Vegetation abschlieBenden Sorten in der Mehrzahl
nur schwach frostempfindlich oder frostresistent sind.
Die Beobachtungen an unseren Simlingen zeigen, dal3
auBer den tetraploiden alle Simlinge das Laub spit
verlieren und ihre Vegetation sehr spit abschlieBen.
Der groBite Teil von ihnen hat in kalten Wintern stark
unter Frostschaden gelitten. Die Tatsache, dall trotz
spiten Triebabschlusses verhdltnismidBig frostfeste
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AbD. 23. Simling B 1V, 19,6 und B IV, 20,6 nach dem Frost-
winter 1955/56.

Typen auftreten, 148t den SchluB zu, daB es auch bei
P. cerasifera genotypisch bedingte unterschiedliche
Arten von Frostresistenz gibt, dhnlich wie ScEMIDT
(z0) dies fir Apfel annahm. Die ebenfalls befriedi-
gende Frostresistenz der polyploiden Simlinge kann
durch den friihen TriebabschluB und eine giinstige
Genkombination bedingt sein.

V1II. Die Wirkung der Klimafaktoren
auf die Frostresistenz der Simlinge

Wie gezeigt wurde, stammen die Ausgangsformen der
Miincheberger Simlinge von P. cerasifera aus einem
Klima mit génzlich anderen Bedingungen. Es ist an-
zunehmen, daB auf Grund der selektiven Wirkung des
Klimafaktors Okotypen entstanden sind, die sich
diesen Umweltbedingungen besonders angepalt ha-
ben. Unter den klimatischen Verhiltnissen in der
Tiirkei fehlt zum Beispiel die selektive Wirkung des
Frostes. Dafiir wird aber eine Auslese auf Diirre-
resistenz stattfinden. In unserem Klima werden aber
mehr frostresistente als diirreresistente Formen ge-
wiinscht. In allen strengen Wintern sind in Miinche-
berg die meisten Simlinge von P. cerasifera mehr oder
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weniger stark durch Frost geschidigt worden, wihrend
andere Pflaumenarten keinen oder nur geringen
Schaden erlitten haben. Essoll daher versucht werden,
die starke Frostempfindlichkeit auf Grund bestehen-
der physiologischer Analysen von Resistenzerschei-
nungen in Verbindung mit der unterschiedlichen
Klimawirkung zu deuten.

Nach der Vorstellung von FREY-WYSSLING (4) be-
steht das Cytoplasma aus linearkolloiden Polypeptid-
ketten, die zu einem dreidimensionalen Netz verfloch-
ten sind, das durch reaktionsfihige Seitenketten von
EiweiBmolekiilen zusammengehalten wird. Die Ener-
gie fiir einen Teil dieser Bindungen ist von Umwelts-
faktoren wie Temperatur, Wasserpotential und Stoff-
wechsel abhidngig. Die Erhaltung des Lebens einer
Pflanze ist an bestimmte Zustinde und Funktionen
der Struktur des Plasmas gebunden, die in gewissen
Grenzen schwanken kénnen. Jede dariiber hinausge-
hende Strukturverdnderung durch Temperatur-, Was-
ser- oder Stoffwechselinderungen bedingt kolloid-
chemische Stérungen des Plasmas, fithrt zur Locke-
rung des geordneten Gefliges und zur Verminderung
der Strukturstabilitit. GroBen Belastungen ist die
Plasmastruktur im Winter oft durch auftretende
Temperaturextreme ausgesetzt. Wihrend des Ge-
frierens wird dem Plasma Wasser entzogen, das je
nach dem Einsetzen tieferer Temperaturen durch
intra- oder interzellulare Eisbildung festgelegt wird.
Bei plotzlichem Gefrieren ist die Belastung des Plas-
mas durch intrazellulare Eisbildung gréBer als bei
langsamem Absinken der Temperaturen, wobei inter-
zellulare Eisbildung vorkommt. Hierdurch ist die
starke Schidigung der Geholze infolge schneller Tem-
peraturschwankungen erklarlich. Die Pflanze ist in
der Lage, sich in gewissen Grenzen einem Wasserent-
zug zu widersetzen. Dies kann nach WALTER (27) durch
eine stindige Erhéhung des osmotischen Wertes bis
zum Maximum oder durch ein osmotisches Behar-
rungsvermogen erreicht werden. Ein Absinken des
osmotischen Wertes unter den kritischen Wert fithrt
zu Schiden der Plasmastruktur. Bei Geholzen ist
auch die endogene Jahresrhythmik, die nicht ein-
deutig aus dem Wechsel der duBleren Faktoren er-
klirt werden kann, fir die Resistenzzunahme von
Bedeutung.

Die unterschiedlichen Klimate in der Tiirkei und in
Mincheberg haben auf die Entwicklung von P. cera-
sifera und vermutlich auch auf die beobachteten
Frostschdden in Mincheberg einen Einflul gehabt.

Temperatur und Sonnenscheindauer beeinflussen
auch wesentlich die Qualitdt und die Quantitit des
Stoffwechsels. Es darf wohl angenommen werden, daf3
der Stoffwechsel der Kirschpflaumen den Bedingungen
der Heimat angepaBt und unter unseren Klimaver-
hiltnissen zum Teil nicht optimal ist.

Die Niederschlagsverhiltnisse sind, mit Ausnahme
von Kocaeli, fast umgekehrt. Wiahrend in Deutsch-
land im Sommer das Maximum an Niederschligen
fallt, herrscht in der Tiirkei im Sommer eine Trocken-
periode vor. In den Diirrezeiten werden die Pilanzen
zur Diirreresistenz erzogen. Die Abnahme des Wasser-
gehaltes der Gewebe steht im Zusammenhang mit der
Zunahme der Frostresistenz.

Entwisserung des Plasmas, die STOCKER (23, 24)
als Reizvorgang deutet, fithrt zu einer Steigerung des
osmotischen Wertes, der eine Verminderung der
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Hydratation des Plasmas und Entquellung bedingt.
Hierdurch wird das Plasmageriist aufgelockert. Der
Stoffwechsel wird dadurch von reduktiv aufbauvender
in oxydativ abbauende Tendenz umgesteuert. Eine
Abhidrtung der Pflanze erfolgt jetzt durch Transpi-
rationseinschrinkung bei einem héheren osmotischen
Wert, wodurch die Wasserbilanz wiederhergestellt
wird. Es entsteht dabei eine resistentere Plasmastruk-
tur, die durch eine Viskositdtserhshung und Herab-
setzung der Permeabilitit gekennzeichnet ist. Der
Stoffwechsel wird in synthetischer Richtung verstirkt.
Diese physiclogischen Vorstellungen iiber die Resi-
stenzerhéhung, die von STOCKER besonders bei Diirre-
resistenzuntersuchungen erarbeitet wurden, haben
nach WALTER (28) in ihren Grundziigen auch Giiltig-
keit fiir die Kaiteabhartung.

Die Jahresniederschldge liegen in der Tiirkei bis zum
Vegetationsende unter denen Miinchebergs, so dal die
wihrend des Sommers auf Grund der Trockenheit
erreichte Plasmastruktur bis zum Herbst weitgehend
erhalten werden kann. Im Gegensatz dazu erfolgt
unter den Miincheberger Verhiltnissen eine Enthir-
tung der Pflanzen. Hohe Niederschlige im Sommer
fithren zu einem reichlichen Wasserangebot. Unter
diesen Verhéltnissen wird aus dem Zucker vorwiegend
Stirke gebildet, und der osmotische Druck sinkt. Die
Hydratation des Plasmas steigt, indem an die hydro-
philen Gruppen der Seitenketten mehr Wasser ange-
lagert wird. Das Wachstum geht infolge iiberwiegend
synthetischer Vorginge besonders intensiv vor sich,
wodurch die Pflanzen gegen Frost oft nicht die ndtige
Widerstandsfahigkeit erreichen. Eine hohe Hydrata-
tionskraft des Plasmas, wie sie durch geringes Wasser-
angebot, besonders im Herbst, erzeugt wird, bedingt
Schutz gegen iibermiBige Wasserabgabe und erzeugt
eine stabile Struktur des Plasmagefiiges. In die-
sem Zustand ist die Gefahr der Schidigung des Plas-
mas durch Frost am geringsten, Man ersieht also hier-
aus, daBl die Herbstfeuchtigkeit auf die Frosthirte
einen entscheidenden EinfluB hat.

Die Wirkung des Photoperiodismus auf die Frost-
hirte von Geholzen aus siidlichen Breiten wurde von
Moscukov (13) studiert. Die Gehélze wurden in Lenin-
grad unter verschiedenen Tageslingen herangezogen
und unter natiirlichen Bedingungen tiberwintert. Die
Ergebnisse seiner Untersuchungen zeigen, daf solche
Arten, die in Gebieten mit kurzen Tagen beheimatet
sind und in Leningrad unter Langtagsbedingungen
heranwuchsen, frostempfindlich waren. Wurde ihnen
ein ihrer geographischen Herkunft entsprechender
Kurztag gegeben, erhohte sich die Frostresistenz.
Diese Versuche zeigen, daB Pflanzenarten verschie-
dener geographischer Herkunft zur Erreichung ihrer
maximalen Frostresistenz ganz bestimmte optimale
photoperiodische Bedingungen verlangen.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dal in der
Tirkei (¢ = 4 40) die Tage kiirzer sind als in Miin-
cheberg (¢ = =+ 52). Durch natiirliche Zuchtwahl
haben sich die Kirschpflaumen den dort herrschenden
Tageslingen angepaBt. Die Uberfiihrung des tiirki-
schen Okotyps nach Miincheberg kann #hnliche Wir-
kungen auslésen, wie sie von MoscHKOV beschrieben
worden sind. Als Ursache der Frostschddigung unter
Langtagsbedingungen wird ein ungeniigender Wachs-
tumsabschlufl und mangelnde Reservestoffablagerung
angenommen, wie aus den Arbeiten von TuMaNow (25)
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hervorgeht. Die unter nordlichen Bedingungen heran-
gewachsenen Pflanzen haben ihre gesamte Lebens-
tatigkeit auf die dort herrschenden Umweltverhilt-
nisse eingestellt, wihrend dies bei Pflanzen aus mehr
stidlichen Breiten nur innerhalb genetisch festgelegter
Grenzen méglich ist.

Die polyploiden Sdmlinge weichen in ihrem Verhalten
von dem der diploiden im Herbst ab. Sie beenden ihr
Wachstum wesentlich frither und be-
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eigenschaften zeigten die Veredlungen mit dem tetra-
ploiden Sdmling B IV, 19,13. Die ersten Versuchser-
gebnisse mit diesem Stammbildner sind von Mu-
RAWSKI bereits versffentlicht (16). Wie spiter weitere,
an einem grofBeren Material durchgefiihrte Veredlungs-
versuche ergaben, konnte die gute Annahme der Ver-
edlungen auf Myrobalane-Simling, Myrobalana alba,
Briinker und Klon 103 bestitigt werden. Mit den

finden sich beim Einsetzen von Frosten ?{{Z{é{{_é’% ______
in Ruhe, wihrend die diploiden Sim- a L \amumin
linge immer noch eine gewisse Aktivitit # P B
aufweisen. Die Frosthirte der 4n-Sim- # —T < = =
linge wird neben anderen Faktoren auch s — ///‘i et Bl in
durch das Einsetzen der fritheren Ruhe R it (R WP
bedingt sein. 2 e L~
hy/7] . s
00 v /i =
IX. Verhalten der Simlinge in der s
Baumschule v p/d
Die Bedeutung, welche P. cerasifera M P
unter den Pflaumenunterlagen ein- || 22
nimmt, veranlaBte uns auch, die vege- #[ =
tative Vermehrbarkeit und die Eignung ¢ 57— B 7 A A

als Samlingsunterlage zu prifen.

1. Vegetative Vermehrbarkeit

Soweit von den einzelnen Sdmlingen Steckholz ge-
wonnen werden konnte, wurde die vegetative Ver-
mehrbarkeit 1954 und 1955 gepriift. Um ausreichend
Steckholz zu bekommen, ist es auf eine Linge von
nur 2o cm geschnitten worden. Gesteckt wurde An-
fang April in ein Mistbeet in humose Erde, die gleich-
méiBig feucht gehalten wurde.

Wie die Bewurzelungsergebnisse zeigen, besitzen die
Samlinge eine unterschiedliche Neigung zur Wurzel-
bildung. Unter denen mit guter Wurzelbildung be-
finden sich auch die frostfesten Sdmlinge B IV, 17,6
und B1IV, 20,6 und der polyploide Sdmling B IV,
19,13, wihrend der zweite polyploide, B IV, 19,17 in
keinem Jahr Bewurzelungsergebnisse lieferte. Von
besonderem Wert ist, daBl B IV, 19,13 vegetativ ver-
mehrbar ist. Die Frosthirte dieses Sdmlings, seine
Starkwiichsigkeit und der frithe AbschluB der Vege-
tation lassen ihn fiir weitere Unterlagenversuche als
geeignet erscheinen.

DaB1V, 19,13 auch Stammbildnereigenschaften hat,
besteht die Moglichkeit, auf die Zwischenveredlung
mit einem frostfesten Stammbildner zu verzichten,
wodurch eine Veredlungsstelle in Fortfall kommen
wiirde und Arbeitskosten eingespart werden. Von
groBem Wert werden auch Beobachtungen iiber das
gegenseitige Verhalten der polyploiden Veredlungs-
unterlage und der aufveredelten Sorte im Vergleich mit
einer diploiden Veredlungsunterlage sein. Auf Grund
eines anderen physiologischen Verhaltens der poly-
ploiden Unterlage sind andere Wurzel-SproBbeziehun-
gen moglich.

2. Stammbildnereigenschaften
Von den diploiden Simlingen, die auf Stammbildner-
eigenschaften gepriift wurden, erwies sich keiner als
brauchbar. Obwohl der Simling B1IV, 21,11 sehr
starkwiichsig war, ist er, ebenso wie B IV, 21,9 infolge
eines zu diinnen Stammes und schleudernden Wuchses
als Stammbildner unbrauchbar. Gute Stammbildner-
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Abb. 24, Wachstumsverlauf einiger Klone von P, cerasifera, veredelt auf Klon 103 {Schwamborn).

Pflaumensorten GroBe griine Reneklode, Stanley und
Hauszwetsche auf B IV, 19,13 durchgefithrte Ver-
edlungen wuchsen normal an und unterschieden sich
nicht von anderen Vergleichsveredlungen auf den
Stammbildnern Wangenheim, Brompton und Haus-
zwetsche., Veredlungen mit dem ebenfalls tetraploiden
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Abb, 25. Wachstumsverlauf einiger Pflaumenstammbildner im Vergleich zu dem
tetraploiden Klon B IV, 19,13.

Sdmling B IV, 19,17 erwiesen sich ebenso wie die
bereits genannten diploiden Simlinge als Stamm-
bildner unbrauchbar infolge schleudernden Wuchses.
Der Wachstumsverlauf der auf Klonunterlagen ge-
brachten diploiden und tetraploiden Simlinge ist in
Abb. 24 dargestellt, derjenige von B IV, 19,13 im
Vergleich zu den Pflaumensorten Fecunda, Haus-
zwetsche und Wangenheim in Abb. 25.

1 Der Xlon 103 ist eine vom Unterlagenanzuchtbetrieb
Schwamborn, Naundorf, ausgelesene Pilaumenunterlage.

3
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3. Prifung
von Einzelbaumnachkommenschaften

Zu diesem Zweck wurden die Simlinge im krautarti-
gen Zustand auf Beete pikiert, nach Abschluf der
Vegetation gerodet und 300 Stiick am Wurzelthals ge-
messen. Einige Ergebnisse dieser Priifung sind in
Abb. 26 dargestellt. Mit Ausnahme des Samlings
B1V, 9,14 verhalten sie sich alle sehr &hnlich.
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Abb. 26, Wuchsstirke einiger Sdmlingsnachkommenschaften von P. cerasifera

Die Abweichungen deuten darauf hin, daB einzelne
Sédmlinge auch hinsichtlich ihrer Wuchsstirke Nach-
kommen ergaben, die schwach- oder starkwiichsiger
sind.

Die gleichen Sdmlingsnachkommenschaften wurden
in der Baumschule mit verschiedenen Sorten und
Zuchtmaterial okuliert. Die dabei erhaltenen An-
wachsprozente waren normal.

X. Besprechung der Ergebnisse

Die morphologischen, pomologischen und phéinologi-
schen Untersuchungen an Sidmlingen wvon Prunus
cerasifera haben gezeigt, dal alle untersuchten Merk-
male sehr stark variieren. Kein Simling gleicht dem
anderen. Genetisct. interessant sind die Selbstungs-
nachkommenschaften. Obwohl dieses Material zu
Kklein ist, um endgiiltige Schliisse zu ziehen, so deutet
es doch an, wie vielfiltig die Aufspaltung ist. Es sei
hier besonders darauf hingewiesen, daB die Nach-
kommen aus der Kombination der Gene eines Geno-
typs hervorgegangen sind. Wir erhalten dadurch
nochimals Hinweise auf die starke Heterozygotie dieser
Pflaumenart. Hinsichtlich Laubaustrieb und Bliihbe-
ginn verhalten sich die tetraploiden nicht wesentlich
anders als die diploiden Samlinge; jedoch beginnen
sie wesentlich frither mit der Laubfdrbung und dem
Laubfall. Auch die Frostresistenz der polyploiden ist
besser als der Durchschnitt der diploiden Samlinge.
Da es sich hier nur um zwei polyploide Pflanzen han-
delt, sind weitgehende allgemeingiiltige Riickschliisse
nicht moglich. Die Ergebnisse weisen aber darauf hin,
daB die Polyploidie eine Anderung entwicklungsphy-
siologischer Eigenschaften bewirken kann. Die im
Gefolge von Autoploidie verkiirzte Entwicklungsdauer
dringt die Frage auf, ob die photoperiodische Reak-
tionsweise infolge der Genomverdoppelung gedndert
ist oder ob andere Faktoren sonst eine Anderung der
Entwicklung bewirken. Da besondere Versuche hierzu
an polyploiden Gehdlzen bisher nicht bekannt sind,
konnen die Versuche von LanG (11) an einjihrigen
Pflanzen einige Hinweise geben. Dieser untersuchte
die Bliitenbildung bei diploiden und autotetraploiden
Pflanzen (Hyoscyamus niger [Langtagspflanze], Hyos-
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cyamus albus, Antivrhinum majus [Tagneutral],
Xanthium [Kurztagspflanze]) in verschiedenen Tages-
lingen. Die Unterschiede zwischen Polyploiden und
Diploiden waren relativ gering und entwicklungs-
physiologischer Art. Trotz langsameren Wachstums
der tetraploiden Arten war die Entwicklung, gemessen
am Einsetzen der reproduktiven Phase, beschleunigt.
Aus Beobachtungen ist dem Verfasser bekannt, daf
die polyploiden Sdmlinge mit dem Wachstum friiher
aufhéren als die diploiden. Dadurch gehen diese Sim-
linge in einem anderen physiologischen Zustand in den
Winter als die diploiden, die oft erst imn November—
Dezember ihre Vegetationsperiode abschlieBen.
DieTatsache, da8 die polyploiden Formen frosthirter
sind als die meisten diploiden, verlangt eine genetisch-
physiologische Erklirung. In vielen vergleichenden
Untersuchungen ([SCEWANITZ 21] dort weitere Lite-
ratur) an diploiden und polyploiden Pflanzen konnte
nachgewiesen werden, daB die ZellgréBe mit steigender
Chromosomenzahl ansteigt, wobei das Ausmal der
ZellvergrofBerung nach den Untersuchungen von
v. WETTSTEIN (29) bei nahen Verwandten sippen-
spezifisch ist. Die bloBe Vervielfachung der Chromo-
somen kann aber keine so weitgehenden Folgen fiir
die Anderung physielogischer Merkmale haben. Es
mufB daher eine Anderung des Gleichgewichtes der
Genwirkungen angenommen werden, indem verschie-
dene Gene ihre Wirkung durch Vermehrung verschie-
den stark dndern. Auf die bei Polyploiden erhohten
Genkombinationsméglichkeiten hat MreLcHERS (12)
hingewiesen und mit einem Beispiel belegt. Die
bessere Anpassungsfihigkeit der Polyploiden ist
danach darauf zuriickzufiihren, daB es Gene gibt,
deren Wirkung auch noch fiber die zweifache Menge
hinaus ansteigt. Es werden selektionsfsrdernde und
-hemmende Gene in ithrer Wirkung gesteigert. Durch
Genkombination lassen sich Gene fiir selektionswiir-
dige Merkmale in Polyploiden stirker anreichern alsin
Dipleiden. Unsere Befunde an den polyploiden For-
men weisen darauf hin, daB das Merkmal Laubfall und
Frosthirte durch Genvermehrung gegeniiber den
diploiden gesindert ist und fiir unsere Klimaverhéltnisse
ein positives Selektionsmerkmal darstellt. Durch
Umkombination der dominanten und rezessiven
Allele desselben Gens, die dasselbe Merkmal beein-
flussen, besteht bei Polyploiden die Mdglichkeit, wei-
tere Formen mit positiven Eigenschaften zu finden.
Unter den Diploiden fallen besonders die Sdmlinge
B1V, 17,6 und B1V, 14,7 duarch ihre relativ gute
Frosthirte auf. Dies ist ein Zeichen dafiir, da8 in der
Population Sdmlinge vorhanden sind, die sich den
Anspriichen. des hiesigen Klimas gewachsen zeigen.
Die die Frostresistenz bedingenden Erbelemente
miissen in der Population bereits vorhanden gewesen
und unter den milderen Klimabedingungen evtl
mutativ entstanden sein. Die fehlende Selektion des
Klimas konnte die weniger resistenten Formen nicht
zuriickdringen., Durch Kreuzung der frostfesten
Formen untereinander kann es gelingen, Simlinge zu
erhalten, die unseren Klimabedingungen noch besser
angepalt sind. Beweise fiir die Moglichkeit einer
Okotypenbildung werden von KOWALEFF [zitiert bei
ScumipT (19)] angefithrf, der neun Okotypen von
P. cerasifera unterscheidet. Fiir die weitere ziichte-
rische Bearbeitung wird es notig sein, auch auf frost-
hirtere Okotypen zuriickzugreifen. Nach KOWALEFF



29. Band, Heft 1

ist der Nordkaukasische Okotyp am frosthirtesten.
Er soll Froste bis -—35° C vertragen.

Die Priifung der vegetativen Vermehrbarkeit der
Samlinge zeigte ebenfalls unterschiedliche Ergebnisse.
Die Schwankungen sind wie bei den morphologischen
und pomologischen Merkmalen ebenfalls sehr groS.
Von besonderem Interesse ist hier, daB der 4 n-Sim-
ling BIV, 19,13 gute Bewurzelungsfihigkeit besitzt,
wihrend B IV, 19,17, der auch tetraploid ist, keine
Bewurzelungseignung hat. Selbst die Anwendung von
Wuchsstoffen zu verschiedenen Zeiten und in unter-
schiedlichen Konzentrationen konnte keine Wurzel-
bildung hervorrufen.

Die Tatsache aber, daB wir die Moglichkeit haben,
eine tetraploide Form wurzelecht heranzuziehen, bietet
Gelegenheit, Unterlagenversuche damit durchzufithren.
Da infolge der Genomverdoppelung autotetraploide
Formen oft andere physiologische Eigenschaften
haben, sind auch andere Beziehungen zwischen der
- Unterlage und dem Edelreis méglich. Als Beispiel soll
hier die tetraploide Apfelsorte Hibernal genannt wer-
den. FRIEDRICH (5) wies nach, dal sie nicht nur sehr

‘frosthart ist, sondern auch als Stammbildner die
darauf veredelte Sorte hinsichtlich groBerer Frucht-
barkeit beeinfluft. In diesem Zusammenhang kénnte
B 1V, 19,13 als Stammbildner bei Pflaumen Bedeu-
tung erlangen, falls seine anderen Eigenschaften, be-
sonders die Frostresistenz, weiterhin befriedigen.

Die Einzelbaumnachkommenschaften sind unter-
schiedlich starkwiichsig, so daB auch hier eine mehr
oder minder groBe Variationsbreite zu erwarten ist.

. DieFrosthirte der Einzelbaumnachkommenschaften
konnte noch nicht gepriift werden. Wie aber aus den
Untersuchungen von KARNATZ (6) hervorgeht, ver-
halten sich die Nachkommenschaften einzelner Baume
in bezug auf ihre Frostresistenz sehr unterschiedlich.
Als besonders frostempfindlich erwies sich die handels-
iibliche bulgarische Mischsaat.

Die Frostempfindlichkeit der siidlichen Herkiinfte
von P. cerasifera ist auf die anderen Klimaverhilt-
nisse und die zu geringen Selektionsmoglichkeiten durch
Frost in diesen® Gebieten zuriickzufithren. Die in
Miincheberg vorhandenen Samlinge sind ein Beispiel
dafiir, wie sich starke Froste auswirken, wenn Sam-
lingspopulationen unbekannter Herkunft aus siid-
lichen Lindern, in denen kaum eine Selektion auf
Frosthirte stattfindet, als Unterlagen verwendet
werden. Es ist zur Vermeidung kiinftiger Ausfille
durch Frost unbedingt notwendig, auf frosthartes
Ausgangsmaterial zuriickzugreifen und von der Ver-
wendung unkontrollierter Simlingspopulationen abzu-
kommen. ScHMIDT (20) konnte nachweisen, daf die
genotypisch bedingte Frostresistenz mancher Apfel-
sorten im hohen Mafle auch auf die Nachkommen
iibertragen wird. Wir diirfen auf Grund der Versuche
von KARNATZ (6) annehmen, dal das auch fiir P. cera-
sifera zutrifft. Als Ausgangsmaterial fiir kiinftige
Erzeugung von Samlingsunterlagen sind daher Formen

" zu wihlen, die nachweislich frosthart sind und den
Merkmalskomplex ,,Frostverhalten auf ihre Nach-
kommen iibertragen.

XI. Zusammenfassung
1. Morphologische und pomologische Untersuchun-
gen an Samlingen von P. cerasifera, die aus Kreuzun-
gen und Selbstbestdubungen hervorgegangen sind,
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lieBen erkennen, daB alle Merkmale eine vielfiltige
Aufspaltung zeigen. Dies war besonders an den
Selbstungsnachkommen, die aus der Genkombination
eines Genotyps hervorgegangen sind, festzustellen.

2. Die Fruchtqualitdt einiger Sdmlinge ist so gut,
daB sie fiir den Anbau geeignet sind. Die Friichte
eignen sich zum Frischgenuf} und zur Verwertung.

3. Die phinologischen Beobachtungen zeigten, da8
die Simlinge genotypisch auf die Witterung reagieren.
Die tetraploiden Sdmlinge beenden ihre Vegetation
frither als die diploiden, was auf eine schnellere Ent-
wicklung zurlickgeftihrt wird. Beziehungen zwischen
spitem Laubfall und Frostanfilligkeit konnten bei
Diploiden nicht festgestellt werden.

4. Die teilweise hohe Frostanfalligkeit der Simlinge
von P. cerasifera ist durch ungeniigende Selektion auf
Frostwiderstandsfihigkeit in den warmen Herkunfts-
lindern, ferner auf zu geringe Anpassung an das Klima
unserer Breitengrade zuriickzufithren. Das Auftreten
frostharter Typen unter unseren Klimabedingungen
beweist aber, daB durch systematische Ziichtungs-
arbeit die Frosthirte von P.cerasifera verbessert
werden kann. Die polyploiden Simlinge waren frost-
hirter als der Durchschnitt der diploiden.

5. Die vegetative Vermehrbarkeit der Samlinge
ist sehr unterschiedlich. Einige Sdmlinge lassen sich
sehr gut durch Steckholz vermehren, wozu auch die
frostfesten Simlinge und ein tetraploider Typ gehoren.

6. Infolge des straffen und geraden Wuchses der
Veredlungen mit dem tetraploiden Simling B 1V,
19,13 besitzt dieser Stammbildnereigenschaften. Durch
die Moglichkeit der Anzucht wurzelechter Stimme
dieses Samlings ertffnen sich neue Moglichkeiten der
Unterlagenforschung bei Pfiaumen und der Erleich-
terung der Anzucht von Pflaumenbdumen in der
Baumschule durch Einsparung einer Veredlung.

7. Die frostharten und in ihrer Fruchtqualitit be-
friedigenden Samlinge sind geeignet fiir weitere Ziich-
tungsarbeiten wie Kreuzungen innerhalb der Art und
zwischen verschiedenen Arten.

Die phinologischen Beobachtungen und meteorologi-
schen Daten aus der Tiirkei wurden mir von Herrn Prof.
Dr. Omer Tarmany, Ankara, zur Verfiigung gestellt.
Das Astronomische Recheninstitut der Deutschen Aka-
demie der Wissenschaften, Berlin, iiberlie mir die ge-
wiinschten Angaben iiber die Tageslingen und Herr
Diplom-Meteorologe Korrzscrdie meteorologischen Beob-
achtungen von Mincheberg. Iiir die bereitwillige Unter-
stiitzung mochte ich allen an dieser Stelle herzlichst
danken. Ferner sei der technischen Assistentin, Friulein
IruGarp WeBERs, fiir die Durchfiihrung der notwendi-
gen Beobachtungen gedanlkt.
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Uber strahleninduzierte Letalfaktoren im S-Chromosom
von Matthiola incana R. BR.
Von G. BETHMANN
Mit 3 Abbildungen

Einleitung

Tiir das eigenartige ,,Immerspalten’ der Kulturlev-
kojen, das aus den einfach blihenden Pflanzen einer zu
ungefihr gleichen Teilen aus einfachen und gefiillten
bestehenden Nachkommenschaft immer wieder eine
1:1 spaltende Population entstehen 1dBt, ist, wie
KAPPERT (1937) nachwies, ein gonischer Letalfaktor
verantwortlich. Dieser mit dem Gen fiir einfache
Bliite gekoppelte Faktor bedingt eine véllige Funk-
tionsunfihigkeit der ihn fithrenden Pollen, wihrend
die ihn iibertragenden Eizellen nicht oder doch nicht
wesentlich geschddigt werden.

Die Ubertragbarkeit des Einfachgens durch die
Eizellen und das Fehlen funktionsfihiger Gonen im
Pollen immerspaltender Typen 148t sich durch rezi-
proke Kreuzungen zwischen Wildlevkojen und Immer-
spaltern zeigen (SAUNDERS 1911), deren Ergebnisse die
folgende Ubersicht bringt.

( Nachkommenschaft

Kreuzungsmiitter ( Krenzungsvater [ F;
‘ einfach ‘ z, T. konst. einfach
‘ z.T. 3 einf. : 1 gef.

Wildtyp Immerspalter ’ einfach | alle 3 einf. : 1 gef.
’ J spaltend

Immerspalter | Wildtyp

Aus der Kombination: homozygotisch einfacher
Wildtyp mit immerspaltend einfacher Kulturlevkoje
wird also nur ein einheitlicher, heterozygot einfacher
F,-Genotyp erhalten, der in der Folgegeneration
monohybrid spaltet, wenn der immerspaltende Typ
der Pollenlieferant war. Der Pollen iibertrigt also nur
das Gen fiir gefiillte Bliiten. Wird die immerspaltende

Levkoje aber als Mutterpflanze benutzt, so entstehen
zweierlei einfache F,-Genotypen, solche, die das Fiil-
lungsgen enthalten und wieder im 3:1-Verhiltnis
spalten, und homozygotisch einfache Typen. Es
miissen somit die Eizellen der Immerspalter auch das
Einfachgen iibertragen. Bezeichnet man den Ein-
fachfaktor mit S, sein Allel fiir gefiillte Bliiten mit s,
den Faktor, der die ménnlichen Gonen mit S funk-
tionsunfihig macht mit let, sein normales Allel mit -,
so ergibt sich folgendes Schema fiir den Erbgang der
Blitenfiillung der Immerspalter:

Pollen : letS +s

—[—letS/+s= cinf. blithende Immer-
spalter
4+ s | —/— +4s/+s = gefiillt blithende, voll-
I standig sterile Pilanzen

Eizellen: let S

Der Nachweis der Befruchtungsunfihigkeit von
etwa 50%, der von Immerspaltern erzeugten Pollen
gelang experimentell noch nicht eindeutig, wenngleich
Pollenkeimungsversuche WADDINGTONs und KUHNs
(1937) dafiir zu sprechen scheinen. KAPPERT konnte
dann alle beim Vorhandensein eines mit S gekoppelten
gonischen Letalfaktors zu erwartenden Austausch-
typen auffinden. 1932 entdeckte er in Kreuzungs-
nachkommenschaften von Immerspaltern als Miitter
und konstant einfach blithenden Sippen als Viter
- Sflets-Typen. Eine Pflanze, die nach Selbstung
eine konstant einfache Nachkommenschaft gab,
zeigte nach Bestiubung mit - s-Pollen von Immer-
spaltern eine 1 S:1 s-Spaltung, ein Beweis dafiir, dal



